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© Verfahren zum Betreiben eines Parkhilfesystems und Parkhilfesystem 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Parkhilfe system s sowiejjin ParkhHfesystem fur ein 
Fafirzeug"/ gekennzeichnetUu rcrTfolgehde Schritte: ~ 

a) Bestimmen der Lange und/oder Breite einer Parklucke 
beim Vorbeifahren an der Parklucke, 

b) Bestimmen von wenigstehs einem denkbaren Ein- und/ 
oder Ausparkablauf fur das Fahrzeug in die Parklucke 
bzw. aus der Parklucke, 

c) Anweisen des Fahrzeuglenkers, in welche Richtung er 
das Fahrzeug zu bewegen hat und wie wait das Lenkrad 
einzuschlagen ist, und 

d) automatisches Abbremsen und/oder Beschleunigen 
des Fahrzeuges wahrend des Ein- und/oder Ausparkab- 
lauf es, 

e) wobei die Schrrtte c) und d) in beliebiger Reihenfolge 
nacheinander und/oder zeitgleich erfolgen konnen. 
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Beschrcibung 


[0001] Die Erfindung bclritTt cin Verfahren zum Betrciben 
eincs Ein- und/oder Ausparkhilfesystcms sowie ein Ein- 
und/oder Ausparkhilfcsyslem fur ein Fahrzeug. 
[0002] Derartige Sysicme sind beispiclsweise aus der 
DE297 18 862 Ul bekannt geworden. Der Einsatz solcher 
Systeme hat gczeigl, dass sich der Parkvorgang trotz Anwei- 
sung an den Fahrzeuglenker als schwierig herausstellt. Ins- 
besondere gleichzeitigcs Betatigen dcs Lcnkrades und Be- 
schlcunigcn bzw. Abbrcinscn dcs Fahrzeuges auf Anwci- 
sung ist nicht unproblematisch. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung licgt deshalb die Auf- 
gabc zugrundc, ein Verfahren zum Betreiben eines Ein- und/ 
oder Ausparkhilfesystcms sowie ein Ein- und/oder Auspark- 
hilfesysiem bcreitzus telle n, das ein besseres, einfacheres 
und sichercres Ein- bzw. Ausparken errnbglicht. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, 
das sich durch folgende Schritte kennzeichnet: 

a) Bestimmen der Lange und/oder Breite einer Park- 
liicke, 

b) Bestimmen von wenigstens einem denkbaren Ein- 
und/odcr Ausparkablauf fur das Fahrzeug in die Park- 
liickc bzw. aus der Parkliickc, 

c) Anweiscn des Fahrzcuglenkers, in welche Richtung 
das Fahrzeug zu bewegen ist und in welche Richtung 
wie weit das Lenkrad einzuschlagen ist, und 

d) automatisches Abbremsen oder ggf. Beschleunigen 
des Fahrzeuges wahrend des Ein- und/oder Ausparkab- 
laufes, 

e) wobei die Schritte c) und d) in beliebiger Reihen- 
folge nacheinander und/oder zeitgleich erfolgen kbn- 
nen. 


chen Abinessungen des Fahrzeuges, Abstande zu die Park- 
liickc umgebenden Objekten, Lenkradeinschlag, Oeschwin- 
digkeit und/oder die jeweils momentane Fahrzeugposition 
sowie gegebenenfalls weitere, insbesondere fahrzeugspezi- 

5 fische GroBen beriicksichtigt. 

[0009] Zur Bestimmung des bereits erfolgten Parkablau- 
fes werden insbesondere die gefahrene Geschwindigkeit 
und/oder der zuriickgelegte Weg und/oder die erfolgten 
Lenkradbewegungen beriicksichtigt. 

10 [0010] Eine weitere, besonders bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sicht vor, dass wahrend dcs Parkablaufcs 
nicht nur ein automatisches Abbremsen und/oder Beschleu- 
nigen des Fahrzeuges vorgenommen wird, sondern dass das 
Fahrzeug auch automatisch gesteuert wird. Eine derartige 

15 Ausgestaltung hat den Vorteil, dass der Fahrzeuglenker we- 
der das Fahrzeug abbremsen noch das Lenkrad betatigen 
muss. Ein ideales Einparkcn kann folglich gewahrleistet 
werden. 

[0011] Die zu verwendende Bremskraft zum Abbremsen 
20 des Fahrzeuges ist vorteilhafterweise abhangig von bzw. 
proportional zur Differenz zwischen dem vorgegebenen 
Lenkradeinschlag und dein tatsachlichen Lenkradeinschlag. 
Schlagt der Faiirzeuglenker das Lenkrad wie vorgegeben 
ein, so kaon die Bremskraft geringer ausfallcn, d. h. das 
25 Fahrzeug kann zugigcr cingeparkt werden. Wcicht der tat- 
sachliche Lenkradeinschlag von dem vorgegebenen Lenk- 
radeinschlag ab, so erfolgt der Parkvorgang nicht optimal. 
Das Fahrzeug ist starker abzubremsen, urn gegebenenfalls 
erforderliche Korrekturen beim Parkvorgang vomehmen zu 
M konnen. 

[0012] Erfindungsgema'B ist femer vorteilhaft, wenn die 
Bremskraft abhangig von bzw. proportional zu dem Abstand 
Ad vom Fahrzeug zu einem in Fahrtrichtung gelegenen Ob- 
jekt ist. Ist der Abstand relativ grofl, so kann die Fahrzeug- 
35 geschwindigkeit hoher sein als wenn das Fahrzeug sehr 
nahe an einem die Parklucke begrenzenden Objekt ist. 
[0013] Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn 
die Bremskraft F B proportional ist zu: 


[0005] Das beschriebene Verfaliren hat den Vorteil, dass 
sich der Fahrzeuglenker aufgrund des automatischen Ab- 
bremsens bzw. Beschleunigcns des Fahrzeuges auf das Len- 
ken konzentricren kann. Dem Fahrzeuglenker wird mitge- 

teilt, ob er das Fahrzeug vorwiirts oder ruckwarts setzen soil 40 p - ( A^> * e 1 '*' 
und wie weit er das Lenkrad in die entsprechende Richtung H 
einzuschlagen hat. Ein Einschlagen des Lenkrades bis zum 

" ~Anschiai"isl mchT urm~edin~gt wforBeflichTInsbTsOTdere^n [0014]— EinTtierartige ^remskraft-wird-den-Anforderun- 

Verbindung mit einem Automat ikgetriebe ist ein derartiges gen an den Parkvorgang in optimaler Weisc gerecht. 
Verfnhren sehr vorteilhaft. Hierbei kann der Fahrzeuglenker 45 [0015] Ferner kann die Bremskraft abhangig von der Ge- 


ad 


) 


vollstandig auf ein Beschleunigen verzichten, da durch die 
Automalik das Fahrzeug auch ohne ein Betatigen des Gas- 
pedals vorwiirts getrieben wird. Der Fahrzeuglenker hat 
dann lediglich den Anweisungcn Folge zu leisten, die das 
Drehen des Lenkrades belretTen. 

[0006] Das Bestimmen der Lange und/oder Breite der 
Parklucke kann beispiclsweise beim langsamen Vorbeifah- 
rcn an der Parklucke erfolgen. Ist das Fahrzeug bereits gc- 
parkt, kann die Lange und/oder Breite der Parklucke beim 
stehenden Fahrzeug in der Parklucke erfasst werden. 
[0007] Ein denkbarer Parkablauf ergibt sich aus dem er- 
i'orderlichen Lenkradeinschlag und der zugehorigen Ge- 
schwindigkeil fiber den zuriickzulegenden Weg. 
[O00K] Rin vorleilhafles Verfahren ergiht sich dann, wenn 
Schritt b) gleichzeitig zu den Schrittcn c) und d) erfolgt und 
wenn im Schritt b) abhangig von dem bereits erfolgten Park- 
ablauf bzw. von der jeweils momentanen Fahrzeugposition 
neue denkbare Parkabliiure bcslimml werden. Aufgrund des 
jeweils momentanen Lenkradcinschlages und der Fahrzeug- 


schwindigkeit, mil der das Lenkrad gedreht wird. sein. Wird 
das Lenkrad nur sehr langsam betatigt, so ist die Bremskraft 
vorzugsweise hoher, als wenn das Lenkrad schnell gedreht 
wird. 

50 [0016] Die eingangs genannte Aufgabe wird auBerdem 
durch ein Computerprogramm gelost, das zur Durchfuhrung 
des erfindung sgemaBcn Verfahrens geeignet ist, wenn es auf 
cincrn Stcucr- und/oder Regelgerat ausgefuhrt wird. Das 
Computerprogramm ist vorteilhafterweise abgespeichert, 
55 insbesondere auf einem Rash-Memory. 

[0017] Fcmer wird die eingangs genannte Aufgabe gelost 
durch ein Steuer- und/oder Regelgerat zum Betreibcn eines 
Parkhilfesys terns, das zum Steuern und/oder Regcln des er- 
findungsgemaflen Verfahrens geeignet ist. 
60 [0018] Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner durch 
ein Ein- und/oder Ausparkhilfe system filr ein Fahrzeug ge- 
lost, umfassend wenigstens einen Ab stands mess sensor, ei- 
nen Wegmess- und/oder einen Geschwindigkeilsmesssen- 
sor, einen Lenkwinkelmesssensor, ein mil den Sensorcn ge- 


gcschwindigkeil wird eriindungsgemaB bestimmt, wic eine 65 koppcltcs Steuer- und/oder Regelgerat zur Datcnauswcrtung 
r*:„.. r ..„U.>;..b,.i:; n ^ninn oncMUn mncc iirn «»in itnH vnr MtAimmnn nnH/rtfier Repeluno eines Brems- und/ 


zukunftige Lenkwinkelandcrung ausfallen muss, urn cin 
ideales Parken des Fahrzeuges zu crreichen. Vorteilhafter- 
weise werden zur Bestimmung des Parkablaufcs die riiumli- 


und zur Steuerung und/oder Regelung eines Brems- 
oder Bcschleunigungssystems und zur Steuerung und/oder 
Regelung einer Wiedergabeeinrichtung zur Wicdcrgabc von 


Best Available Copy 


DE 102 20 

3 

Anweisungen an den Fahrzeuglenker, wobei das Parkhilfe- 
systein zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Vcrfah- 
rens geeignet ist. 

[0019] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Einzcl- 
heiten der Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu 5 
entnehmen, in der die Erfindung anhand des in der Zcich- 
nung dargestelllen AusfUhrungsbeispiels nahcr beschriebcn 
und erlautert ist. 

[0020] In der Figur ist ein erfindungsgemaBes Parkhilfesy- 
stem 10 schematisch dargestellt. Das Parkhilfesysiem urn- 10 
fas st cin zcntralcs Steuergerat 12, das vcrschicdcnc Ein- 
gangs- und AusgangsgroSen aufweist. EingangsgroBen des 
Steuergerats 12 sind beispielsweise der tatsachliche Lenk- 
winkel (p^, verschiedene Abstande d x des Fahrzeugs zu die 
Parklucke begrenzenden Objekten und die Geschwindigkeit 15 
des Fahrzeuges v ut bzw. der vom Fahrzeug zuriickgelegte 
Weg S. Der Lenkwinkel (p^ wird dera Steuergerat iiber ei- 
nen Lenkwinkelsensor mitgeteiU. Die verschiedenen Ab- 
stande d* werden von an dem Fahrzeug vorgesehenen Ab- 
standssensoren bzw. von einem Umfeldkennungssystems an 20 
das Steuergerat 12 Ubermiltelt. Die Geschwindigkeit Vu t 
bzw. der zuriickgelegte Weg S des Fahrzeuges wird inittels 
eincs GeschwindigkeiLssensors bzw. mittels eines Weg- 
messsensors erfassL 

[0021] AusgangsgroBcn des Slcucrgcrats 12 sind bci- 25 
spielsweise eine zur Bremskraft proportionale GrbBeFB reIn j, 
die zur Ansteuerung eines Bremssystems vorgesehen ist, 
und der zur Erzielung eines optimalen Parkvorganges erfor- 
derliche Lenkwinkel <p 80 u. Eine weitere Ausgangsgangs- 
groBe des Steuergerats ist die Richtung, in welche der Fahr- Mi 
zeuglenkerdas Fahrzeug zu setzen hat, naralich R VOT fur vor- 
warts und R^ fur riickwarts. Ferner kann eine Ausgangs- 
groBe ein Wert Ffl«ch sein, der zur Ansteuerung eines Bc- 
schleunigungssy stems dient, um eine denkbare Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs zu erreichen. 35 
[0022] Beim Vorbeifahren des Fahrzeugs an einer Park- 
liicke wird die Lange und/oder Breite der Parklucke be- 
stiniml. Dazu konnen an dera Fahrzeug Abstandsmesssen- 
sorcn bzw. cin Fahrzcugurnfcldcrfassungssystcm vorgese- 
hen sein. In einem nachstcn Schritt werden ausgehend von 40 
der Position des Fahrzeugs relativ zur Parklucke denkbare 
Einparkablaufe fiir das Fahrzeug in die Parklucke bestimmt. 
[00231 In ein em nachsten Schritt wird d er Fahrzeugl enker _ 
angewiesen, in welche Richtung R^, R^a das Fahrzeug zu 
bewegen ist und in welche Richtung bzw. wie weit das 45 
Lenkrad (p^u einzuschlagen ist. Die AusgangsgroSen (p, 0 n 
und R V or» Rmck werden dazu dem Fahrzeuglenker iiber ein 
nicht dargestelltes Wiedergabegerat mitgeteiU. Die Wicder- 
gabe kann insbesondere akustisch, optisch oder taktil erfol- 
gcn. 50 
[0024] Wahrend des Einparkablaufes wird aufgrund des 
je weils momentanen Lenkradeinschlages (pi, t und der zuge- 
horigen Fahrzcuggcschwindigkcit bestimmt, wic cine 
zukiinftige Lenkwinkeliinderung <p so u ausfallen muss, um 
cin ideales Parken des Fahrzeuges zu erreichen. Der Wert 55 
<p soU wird dem Fahrzeuglenker mitgeteiU. 
[0025] Beim Parkvorgang wird das Fahrzeug iiber die 
AusgangsgroBe F BrcmJ automatisch zum geeigneten Zeit- 
punkt. abgebretnst Der Fahrzeuglenker muss wahrend des 
Einparkvorganges die Brcmse vorteilhaftcrweise nicht beta- 60 
ligen. Um ein AufTahren auf ein die ParklUckc begrenzendes 
Objekl zu verhindeni. kann bci zu hoher Geschwindigkeit 
wahrend des Einparkvorganges bzw. bci zu naheut Anfahren 
an cin slehendcs Fahrzeug das Steuergerat das cinparkende 
Fahrzeug iiber die AusgangsgroBe F Blcms entsprechend st ark 65 
abgebrernst odcr auch gestoppt werden. Die Gr6Be Ffiicins ' st 
dabei proportional zu bzw. abhangig von dem Wert A(p, der 
die Differenz zwischen dem vorgegebenen Lenkradein- 
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schlag % M und dem tatsachlichen Lenkradeinschlag (p^ bil- 
det. Femer istFn rem j proportional zu bzw. abhangig von dem 
Wert A d , der den A b stand des Fahrzeuges von einem in 
Fahrtrichtung gelegenen Objekt wiedergibt. Insbesondere 

ist: 

F 8 ~ (Ap*e c '-* p + — *e c ^) . 

did 

[0026] Zur nrmittlung des vorgesehenen Einparkvorgan- 
ges konnen wcitcrc EingangsgroBcn, insbesondere fahr- 
zeugs pezifisc he EingangsgroBcn, vorgesehen sein. Femer 
kann das Steuergerat SG weitere AusgangsgroBen zur Er- 
leichterung des Parkvorganges aufweisen. 
[0027] Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden An- 
spriichen und der Zeichnung dargestellten Merkmale kon- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination mit- 
einander erfindungswesentiich sein. 

Patentansprllche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Ein- und/oder Aus- 
parkhilfesy stems fiir ein Fahrzeug, gekennzeichnet 
durch folgende Schritte: 

a) Bcstimmcn der Langc und/oder Brcitc cincr 
Parklucke, 

b) Bestiramen von wenigstens einem denkbaren 
Ein- und/oder Ausparkablauf fur das Fahrzeug in 
die Parklucke bzw. aus der Parklucke, 

c) Anweisen des Fahrzeug lenkers, in welche 
Richtung das Fahrzeug zu bewegen ist und in wel- 
che Richtung wie weit das Lenkrad einzuschlagen 
ist, und 

d) automausches Abbremsen oder ggf. Beschleu- 
nigen des Fahrzeuges wahrend des Ein- und/oder 
Ausparkablaufes, 

c) wobei die Schritte c) und d) in beliebiger Rei- 
henfolge nacheinander und/oder zeitgleich erfol- 
gen konnen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass Schritt b) zeitgleich zu den Schritten c) und d) 
erfolgt und dass in Schritt b) abhangig von dem bereits 
^rfolg t en Parkablauf bzw. von der jeweils momentanen 
Fahrzeugposiuon ncue denkbare Parkabiaufe bestimmt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, dass zur Bcstimrnung des Parkablaufes die 
raurnlichen Abmessungen des Fahrzeugs, Abslaride zu 
die Parklilcke umgebenden Objekten, Lenkradein- 
schlag, Geschwindigkeit und/oder die jeweils momen- 
lane Fahrzeugposition sowie gegebcnenfalls weitere, 
insbesondere fahrzeugspczifische GroBen beriicksich- 
tigt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Bcstimrnung des bereits erfolg- 
ten Parkablaufes die gefahrene Geschwindigkeit und/ 
oder der zuriickgelegte Weg und/oder die erfolgten 
Lenkradbcwegungen beriicksichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrzeug wah- 
rend des Parkablaufes automatisch gestcuert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
chc, dadurch gckcnnzcichnel, dass die Breinskraft ab- 
hangig von der Differenz Aq> zwischen dem vorgegebe- 
nen Lenkradeinschlag und dem tatsachlichen Lenkrad- 
einschlag ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
chc, dadurch gekennzeichnet, dass die Breinskraft ab- 
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hangig von dem Abstand Ad vom Fahrzeug zu einem in 
Fahrtrichtung gelegenen Objekt ist. 

8. Verfahren nach cinem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremskrafl F B 
proportional ist zu: 5 

F s ~ { &v*e c '' i9 +±:*e c ''"), 
Aa 

mit: i° 
A(p: Diffcrcnz zwischcn dcm vorgcgcbcncn Lcnkrad- 
einschlag (p^u und dcm tatsachlichen Lenkradein- 
schlag (f^; 

Ad: Abstand vom Fahrzeug zu einern in Fahrtrichtung 
gelegenen Objekt; 15 
Cj: Konstante 1; 
c 2 : Konstante 2. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremskrafl (F H ) 
abhangig ist von der Geschwindigkeit, mit der das 20 
Lenkrad gedreht wird. 

10. Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche geeignet ist, wenn es 
durch cin Stcucr- und/odcr Regelgerat ausgcfUhrt wird. 25 

11. Computerprogramm nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass es auf einem Speicher, insbeson- 
dere auf einem Flash-Memory, abgespeichert isl. 

12. Steuer- und/oder Regelgerat zum Betreiben eines 
Parkhilt'esystems, dadurch gekennzeichnet, dass es W 
zumSteuern und/odcr Regeln eines Verfahrens nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 9 geeignet ist. 

13. Ein- und/oder Ausparkhilfesystem fur ein Fahr- 
zeug umfassend wenigstens einen Abstandsmesssen- 
sor, einen Wegrncsssensor bzw. einen Geschwindig- 35 
keitsmesssensor, einen Lenkwinkelmesssensor, ein mit 
den Sensoren verbundenes Steuer- und/oder Regelgerat 
zur Daicnauswertung, zur Steuerung und/oder Rege- 
lung cincs Brems- und/odcr Bcschlcunigungssystcms 
und zur Steuerung und/oder Regelung einer Wiederga- 40 
beeinrichtung zur Wiedergabe von Anweisungen an 
den Fahrzeuglenker, wobei das Parkhilfesystem zur 

-Durch fiihrung- des- -Verfahrens. nach .einem. der_vorher= _ 

gehenden Anspriiche geeignet ist. 

45 
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